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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
@) Kupplungsscheibe einer Trockenkupplung 

Oto Erf induiig betrifft eine Kupplungsscheibe einer Trok- 
konktippliing, bci welclier ein sich radial nach au&en er- 
streckender auBerer Nocken an einer erngangsseitigen Keil- 
. iiabe ausgebildet ist, eingangsseitige Seitenplatten beidsei- 
tig des Nockens angeordnet sind. eine der Nockenflache 
zugewandte und durch den Nocken in radialer Richtung nach 
auRen elastisch verformbare Blattfeder zwischen den bei- 
den eingangsseitigen Seitenplatten angeordnet ist und ein 
Stopperelement aus efastischem Werkstoff, welches 2um 
Zeitpunkt seiner in radialer Richtung nach auSen auftreten- 
den Verformung mit der Blattfeder in Bsruhrung gelangt^mit 
einem festen Abstand zu der Blattfeder in radial aus'erer 
Richtung an den Seitenplatten vorgesehen ist. 
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KUPPLUNGSSCHEIBE EINER TROCKENKUPPLUNG 
PatentansprUche 

1. Kupplungsscheibe einer Trockenkupplung , g e k e n n- 
zei chnet du rch einen sich in radialer 
Richtung nach auBen erstreckenden Nocken (2), der an 
einer eingangssei tigen Keilnabe (1) ausgebildet ist, 
eingangsseitige Sei tenplatten (3,4), die beidseitig des 
Nockens (2) angeordnet sind, eine der Nockenflache zu- 
gewandte und durch den Nocken (1) in radialer Richtung 
nach auBen elastisch verformbare Blattf edereinri chtung 
(9), die iswischen den beiden ei ngangsse i t i gen Seiten- 
platten (3,4) angeordnet ist, und einera mit festem Ab- 
stand zu der Blattfeder (9) in radial Suflerer Richtung 
an den Se i tenplatten (3,4) vorgesehene Stopperelement- 
einrichtung (10) aus elastischem Werkstof f , welche zum 
Zeitpunkt ihrer in radialer Richtung nach auBen auftre- 
tenden Verformung mit der Blattfeder (9) in Beruhrung 
go 1 angt • 

2. Kupplungsscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekenn ze i chnet, daB ein Kopfe lenient (6), 
welches uber einen kleinen Reibungskoef f izienten ver- 
fUgt, an einem Schei telpunkt des Nockens (2) angeordnet 
ist • 



3. Kupplungsscheibe nach einem der Ansprliche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Vielzahl von Bef es tigungsbolzen (8) fUr die Blattfedern 
mit in Umf angsr ichtung gleichen Abstanden zueinander 
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an den Seitenplatten (3,4) vorgesehen sind, wobei ein 
in Drehrichtung der Kupplung weisendes vorderes Ende 
der Blattfedern (9) frei verschiebbar bzw. gleitbar das 
GegenstUck des Halte- bzw. Bef estigungsbolzens (8) als 
freies Ende desselben bildet und das hintere Ende der 
Blattfedern als festgelegtes Ende um den anderen Befe- 
stigungsbolzen (8) gewickelt ist. 

4. Kupplungsscheibe nach einera der AnsprUche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daU eine 

Vielzahl von Bef est igungsbolzen (8) fUr die Blattfedern 

mit in Umfangsrichtung gleichen AbstSnden zueinander 

an den Seitenplatten (3,4) vorgesehen sind, wobei beide 

Enden der Blattfeder (9) hakenf5rmig ausgebildet und 

brUckenartig Uber den Befestigungsbolzen angeordnet 
s i nd . 

5. Kupplungsscheibe nach einera der AnsprUche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daflje ein 
Stopperelement (10) aus elastischem Werkstoff an den 
Winkelhalbierenden zwlschen den Befestigungsbolzen (8) 
angeordnet ist. 



6. Kupplungsscheibe nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stopperelement (10) aus elastischem Werkstoff in Korm 
eines Gummistoppers vorgesehen ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Kupplungsscheibe einer 
Trockenkupplung in Kraftf ahrzeugen und dergleichen nach ,dem Ober- 
begriff des Anspruches !• 

Bel einer Trockenkupplung der ublichen Art wird eine 
schraubenf ormige Torsionsf eder oder ein Torsions-Gummi- 
element zur Erzeugung eines Verdreh-Drehmoments verwen- 
det. Zum Beispiel ist in einer Fensterof f nung einer 
Seitenplatte eine Torsi onsfeder derart angeordnet, 
daB diese in Umf angsrichtung zwischen einer umfangssei- 
tigen Kante der FensterSTf nung und einer Kerbe in dem 
Flansch einer Keilnabe zusammengedrUckt wird. Eine 
Kupplungsscheibe jedoch , welche eine Schraubenf eder ver- 
wendet, welst eine kornp i i z i er le Konslruktion auf und 
kann.kaum in kompakter GrbSe hergestellt werden. AuBer-- 
dem ist ein geniigend groBer Verdrehwinkel schwierig 
zu erreichen, weil namlich der Raum fur die Anordnung 
der Schraubenf eder begrenzt ist. 

Damit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Kupplungsscheibe einfacher Konstruktion und kompakter 
GroBe zur VerfUgung zu sfcellen, die einen groBen Ver- 
drehwinkel ermogli cht . 

Diese Aufgabe wird bei einem Gegenstand nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 er f indungsgemaB durch dessen 
kennzeichnende Merkmale gel5st» 

Zur Losung dleser Aufgabe ist die erf i ndungsgeinaBe 
Kupplungsscheibe gekennze ichnet durch einen sich in ra- 
dialer Richtung nach auBen e rs tr eckenden Nocken, der an 
einer ausgangssei t i gen Keilnabe ausgebildet ist, ein- 
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gangsseitige Seitenplatten, die beidseitig des Nockens 
angeordnet sind, eine zwischen den eingangsseitigen 
Seitenplatten angeordnete Blattfeder, die einer Nocken- 
fiache zugewandt und mittels des Nockens radial nach 
auBen elastisch verformbar ist, und ein Stopperelement 
aus elastischein Werkstoff , welches an den Seitenplatten 
radial auBen mit einem festen Abstand zu der Blattfeder 
angeordnet ist und zum Zeitpunkt seiner Verformung in 
radial SuBerer Richtung mit der Blattfeder in BerUhrung 
gelangt . 

Vorteilhafte Ausges taltungen und We iterbi Idungen der 
Erfindung sind in den UnteransprUchen gekennzeichne t . 

Es folgt die Beschreibung einer bevorzugten AusfUh- 
rungsform der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeich- 
nungen. 

Es zeigt: 



Figur 1 einen Vertikalschnitt durch die Vorderseite ei- 
ner erfindungsgemSBen Kupplungsscheibe entlang 
der Linie I-I von Kigur 2; 

Figur 2 eine Schnittansicht entlang der Linie II-II 
von Figur 1; 

Figur 3 eine schema bi sche Darstellung der Funktions- 

weise der Kupplungsscheibe; 
Figur 4 ein Diagramm der Torsionscharakteristik und 
Figur 5 einen vertikalen Teilschnitt durch die Vorder- 
seite zur Darstellung der Verformung der 
Blattfeder . 
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In den Figuren 1 und 2 ist ein annahernd dreieckf orrni- 
ger auBerer. Nocken 2, der sich radial nach auBen er- 
streckt, an e iner ausgangssei tigen Keilnabe 1 ausgebil- 
det, und Kopf elemente 6 aus Kunststoff, die einen klei- 
nen Reibungskoef fizienten aufweisen, sind an den drei 
Scheitelpunkten des Nockens 2 angeordnet, Eine radial 
auBere Seitenflache des Kopf el ements 6 schlieBt glatt 
an eine aulBere Umfangsseite des Nockens 2 an und bil- 
det einen Teil der Nockenf lache . Jeder Nockenf lachen- 
bereich zwischen den Kopf elementen 6 ist jeweils ge- 
krUmrat ausgebildet und weist radial nach aufien eine 
leicht konvexe Form auf. 

An beiden axialen Seiten (Figur 2) des Nockens 2 sind 
cine orstG und oino /.woibe e ingangssoi bige SeibenpJabte 3 , /| 
angeordnet, die an eine SuBere Umf angsf lache der Nabe 
1 anzupassen sind. Die beiden Flatten 3 und 4 sind 
mittels dreier Anschlagbolzen 7 und dreier Haltebolzen 
8 fUr die Blattf edern mi teinander verbunden, die jeweils 
parallel zur Mittelachse 0 angeordnet sind, Eine Viel- 
zahl von Puf f erplatt en 5 (woven nur eine dargestellt 
ist) ist an der AuBenkante der ersten Seitenplatte 3 
entlang deren Umfang befestigt, und ein E ingangsbelag 
6a ist an beiden Seiten der Pufferplatte 5 festgelegt, 
Der E i ngangsbel ag 6a ist zurn Beispiel zwischen einem 
Schwungrad und einer Druckplatte angeordnet. 

Die Haltebolzen 8 sind so angeordnet, daB sie in Um- 
f angsr i chtung jeweils gleich beabstandet und von der 
radial aufieren Seite den Kopf elementen 6 zugewandt 
sind, wobei dazwischen ein ger ingf Ugiger Abstand einge- 
halten ist. Eine Blattfeder 9, die mit der Nockenflache 
in Berlihrung steht und sich etwa in Umf angsr ichtung 
entlang der Nockenflache erstreckt, ist jeweils zwi- 
schen den Haltebolzen 8 angeordnet, Ein vorderes Ende 
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9a jeder Blattfeder 9 auf der Seite F in Drehrichtung 
der Kupplung ist als freies Ende geformt und bildet ein 
frei gleitbares GegenstUck zu dem Haltebolzen 8. Das 
hintere Ende 9b jeder Blattfeder 9 auf der dem Pfeil F 
gegenUberliegenden Seite ist urn den Haltebolzen 8 ge- 
wunden. Eine HSlfte des vorderen Endes 9a der Blatt- 
feder ist auf der Seite der zweiten Seitenplatte 4 und 
eine HSlfte des hinteren Endes 9b der Blattfeder auf 
der Seite der ersten Halteplatte 3 weggeschnitten, wie in 
Figur 2 gezeigt, so dafl das hintere Ende 9b und das 
vordere Ende 9a zweier Blattfedern 9 an einem Hal- 

fcobolzefi- 8 rostgolegt werden kann, ohne Abweichung der 
Axiallage jeder Blattfeder 9. 

Jeder Anschlagbolzen 7 ist jeweils auf der Winkelhal- 
bierenden zwischen den Haltebolzen 8 angeordnet, und 
jeweils ein zylinderf Brmiges Gummistopperelement lO. 
ist auf den Anschlagbolzen 7 befestigt. Der der Mi t- 
teiachse 0 zugerichtete Endbereich des Gummis topper- 
elements 10 ist von der radial SuBeren Seite her der Blattfeder 9 
:4ugewandt, wobei dazwlschen ein fester Abstand elngehalten 1st. 



Im roIgcnJen wird die Kunk ti onswe i se der Kuppiungs- 
scheibe beschrieben. 



Wenn der Uelag 6a zur Anlage an ein Schwungrad etc. 
gebracht wird. setzt die Drehung der Sei tenplatten 3,4 
in Richtung des Pfeils F und gleichzeitig die Drehung 
der Nabe 1 Uber die Blattfedern9 und den Nocken 2 ein. 

Mil; anwachsendetn Urohmoment der Se i kenp 1 a t ten 3,4 koiiiuiL 
es zu einer Verdrehung der Sei tenplatten 3,4 gegenuber 
der Nabe 1 in Richtung des Pfeils F und durch die Ak- 
tion des Nockens 2 ( Kopf e 1 ement 6) zu einer elastischen 
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Verformung der Blattfeder 9 in radial auBerer Richtung. 
Das heiBt, die Verdrehung der Sei tenplatten 3,4 gegen- 
uber der Nabe 1 setzt ein gegen die Federkraft der 
Blattfeder 9. 

In Figur 3 ist das Zusammenwirken .zwischen der Blattfeder 
9, dem Nocken 2 ( Kopf element 6) und dem Gumrn i s topper- 
element 10 schematisch dargestellt, wobei der Verdreh- 
winkel mit der Reihe nach f or tgesetztem Stadium des 
Verdrehvorgangs von A oben uber B.C bis D unten grdBer 
wird. Da also der Ver drehwinkel ausgehend von dem Sta- 
dium bzw. der Stufe A von Figur 3 (das in Figur 1 dar- 
gestellte Stadium) gr5Ber wird, bewegt sich der Punkt 
der BerUhrung des Kopfeleraents 6 mit der Blattfeder 9 
bin zur Sei be des hinteren ISndos 9b dor Ulattrcdop, 
und die Blattfeder 9 gelangt in BerUhrung mit dem Gum- 
mistopperelement 10. nachdem das Kopfende eine gewisse 
Wcgstreckc zurUckgolegt hat, wie das in Figur 313 go- 
zeigt ist. In einem Bereich zwischen den Figuren 3A. 
und 3B arbeitet nur die Blattfeder 9, so dafl die Ver- 
drehf estigkeit (Steigung des Diagramms) klein ist, wie 
das durch einen Bereich AB in Figur 4 dargestellt ist. 



Bei Ausgehen von dem Stadium bzw. der Stufe von Figur 
3B bewegt sich das Kopfende 6 hin zur Seite des hinte- 
ren Endes 9b der Blattfeder, und auch die elastische 
Verformung des Gummi stopperelements 10 zusammen mit 
der Blattfeder 9 setzt ein, wobei das Stadium gemafl 
Figur 30 erreicht wird. Figur 30 zeigt das Stadium, 
in welchem das Gummi stopperelement 10 als Zwischen- 
stUtzpunkt operiert, wobei eine vordere Halfte der 
Blattfeder 9 nach vorne zur Seite des Gummi s toppere 1 e- 
ments 10 geschoben (in der auBeren Rad i a 1 r i ch tung von 
Figur 1) und eino hinboro lluirto der Blattfeder 9 zur 
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gegenUberliegenden Seite des Gummis topperelements 10 
(die seite der Mittelachse 0 von Figur 1) zurUckgezogen 
wxrd. Die elastischen Krafte sowohl der Blattfeder 9 
als auch des Gunimistopperelements 10 wirken in einem 
Stadium zwischen den Figuren 3B und 3C, so dafl die Ver- 
drehfestigkeit bzw. Verdrehstelf igkeit in diesera Be- 
reich.BC groBer «rird als in dem Bereich AB gemaB Fi gur 4 . 

Bei Ausgehen von dem Stadium von Figur 3C bewegt sioh 
das Kopfelement weiter bin zur hinteren Endseite. wobei 
die Verdrehfestigkeit steil anwachst. „ie das anhand 
des Bereichs CD von Figur 4 gezeigt ist. weil nMmlich 
anzunehmen ist, daB eine Entfernung zwischen den StUtz- 
punkten der Blattfeder. mit welcher das Kopf element 
In OorUhrung golangt, die Figur 3U wJrd, und well dus 
.Kopf element in die NShe des Gummistopperelements ge- 
langt . 

Der Verdrehvorgang ist dann beendet. wenn das Gummi- 
stopperelement 10 bis zur Maxi ma Igrenze zusammenge- 
druckt wurde. wie das anhand von Figur 3D gezeigt ist. 

Die Verdrehfestigkeit bzw. Verdrehs tei f igke i t wird be- 
stimmt durch die Dicke der Blattfeder 9 und Festigkeit 
des Gummistopperelements. 



In Figur 4 ist an der Abzisse 0 der Verdrehwi nke 1 und 
an der Ordinate T das Drehmoment abzulesen. 

Die Hysterese in dem Bereioh AB von Figur 4 ist extrem 
klem, und zwar deshalb. weil die Hysterese nur durch 
Reibung zwischen dem Kopfelement 6 und der Blattfeder 9 
erzeugt wird. die beide Uber einen kleinen Reibungsko- 

eTfiiiienten verfugen. 
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In dera Bereich BC von Figur 1 setzt die Reibung zwi- 
schen der Blattfeder 9 und dem Gummistopperelement 10 
zusatzlich zur Reibung zwischen dem Kopfelement 6 und 
der Blattreder 9 ein, Uberdies werden Kompressionskraf t 
und Kompressionsbereich zwischen der Blattfeder 9 und 
dem Gummistopperelement 10 mit zunehmendem Verdrehwin- 
kel groBer, und die Reibungkraft vergrbBert sich mit 
zunehmender Kompressionskraf t und zunehmendem Kompres- 
sionsbereich. Inf olgedessen wird die Hysterese langsam 
groBer . 

In dem Bereich CD von Figur 4 ist eine groBe Hysterese 
erreichbar, weil namlich die Reibung zwischen der 
Blattfeder 9 und dem Gummistopperelement benierkenswert 
groB viird. 

In Figur 1 ist der Nocken 2 annShernd drei eckf 5rmig 
mit drei Schei telpunkten ( Kopf elemente ) ausgebildet, 
jedoch Kann der Nocken auch eine elliptische Form mit 
zwei Schei telpunkten aufweisen. Die KopTelemente 6 kfcJn- 
nen einstuckig mit dem Nocken 2 und der Nabe 1 ausge- 
bildet werden, wozu ein Werkstoff mit glatter Oberfla- 
che , zum Beispiel Kar bonTaserstoff , verwendet wird. 

Beide Enden der Blattfeder 9 konnen hakenformig ausge- 
bildet und brlickenf brmig liber den Haltebolzen 8 ange- 
ordnet werden, wie das in Figur 5 dargestellt ist. 

Wie vorstehend bereits beschrieben, erstreckt sich der 
auBere Nocken 2 radial nach auBen und ist an der aus- 
gangssei ti gen Keilnabe 1 ausgebildet. Die eingangssei- 
tigen Sei tenplatten 3,4 sind beidseitig des Nockens 
2 vorgesehen. Die Blattfeder 9, die der NockenflSche 
zugewandt und mittcls des Nockens in radial MuBerer 
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Richtung elastisch verformbar ist, beTindet sich zwi- 
schen den eingangsseitlgen Se i tenplatten 3^4. Das Gummi- 
stopperelement 10 ( Stoppere lement aus elastischem Werk- 
stoff), welches zum Zeitpunkt seiner radial nach auflen 
erfolgenden Verformung rait der Blattfeder 9 in BerUh- 
rung gelangt, ist rait einem festen Abstand in radial 
aufierer Richtung zur Blattfeder 9 an den Se i tenplatten 
angeordnet. 

Die Erfindung weist folgende Vorteile auf: 

(1) Die Konstruktion wird vereinfacht, und die Kupp- 
lungsscheibe kann hinsichtlich ihrer GrBfle kompakt ge- 
staltet werden, well aufgrund der erf indungsgemSBen 
Konstruktion das Verdrohdrehmoinen t mikfcels des NocUens 
2, der Blattfeder 9 und des Gummistopperelements 10 er- 
zeugt wird. 

(2) Ein groBer Verdrehwinkel ist ohne Schwierigkei ten 
in einem begrenzten Rauin erreichbar, weil die durch 
den Nocken 2 bewirkte elastische Verformung der Blatt- 
feder 9 genutzt wird. Die Anderung der Verdrehcharak te- 
ristik erfolgt ruhig und stoBfrei, wie das durch die 
Stufen B und C in Figur 4 gezeigt ist, weil sich die 
Verdrehcharakteristik mlt deni Zustand der BerUhrung 
des Gummistoppereleinents 10 und der Blattfeder 9 an- 
dert . 

(3) Die Reibungskraft fur die Erzeugung der Hysterese 
andert sich bei einem Anstieg des Drehmoments von der 
Reibungskraft, die nur zwischen der Blattfeder 9 und 
dem Nocken 2 erzeugt wird, zur Reibungskraft, welche 
jene einschlieBt, die zusatzlich zu der vorerwahnten 
Reibungskraft zwischen der Blattfeder 9 und dera Gummi- 
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stopperelement 10 erzeugt wird. Deshalb kann eine klei- 
ne Hysterese bei einem kleinen Drehmoment und eine 
grofle Hysterese bei einem groBen Drehmoment erzeugt 
werden, so daB die erf indungsgemSfie Kupplungsscheibe 
insbesondere fUr Kraf tf ahrzeuge optimal geeignet ist. 

Die Blattfeder 9 ist bei dem in Figur 1 gezeigten Zu- 
stand der BerUhrung der Nockenf lache zugewandt. Jedoch 
kann die Konstruktion dahingehend abgewandelt werden, 
daB die Blattfeder 9 der Nockenf ISche so zugewandt ist, 
dafl dazwischen in Suflerer Radialrichtung nur ein klei- 
ner Abstand vorhanden ist. 

Die Ausbildung der Feder 9 ist nicht auf eine echte 
Blattfeder aus einer strei f enf Ormigen Platbe >e- 
schrankt, sondern kann auch aus einer Vielzahl von 
Drahtstangen hergestellt werden, die die Form einer 
.Blattfeder erhalten. 



Vorliegende Erfindung eignet sich auch fUr die Verwen- 
dung bei einer DMmpf ungsscheibe . 
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